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  و فراورده هاي ساختمانی حمصال

   موادخواص و ویژگی هاي 

واد، سختی مخواص فیزیکی شامل ویژگی هایی چون جرم، وزن، حجم، رنگ، بافت، فشردگی و تخلخل 

می توان خواص  اجسام و..... است. با انجام آزمایش هاي فیزیکی بر روي مواد و مصالح ساختمانی

یطی و یط محفیزیکی آنها را شناخت. خصوصیات فیزیکی مصالح بر استحکام، پایداري ،تنظیم شرا

 استفادة بهینه از انرژي هاي طبیعی و مصنوعی مؤثر است.

ت. براي خواص فیزیکی: جرم، وزن، حجم، رنگ، بافت، شکل، فشردگی، تخلخل، سختی اجسام ،اس

ب و انعکاس نور در بررسی خواص فیزیکی مواد میزان نفوذ آب، اثر حرارت ،مقاومت در برابر آتش و جذ

 آنها بررسی می شود.

نرمی ، مقاومت  میزان رطوبت ، ضریب فوذ آب: قابلیت نفوذ آب در جسم ، قابلیت جذب آب ،میزان ن

 در برابر یخبندان

 اثر حرارت: ظرفیت حرارتی ، ضریب انبساط و انقباض 

 مقاومت در برابر آتش: اجسام نسوز ، اجسام دیر سوز ، اجسام سوزا

 یزان جذب و انعکاس صداقابلیت جذب و انعکاس نور: اثر الکتریسیته، قابلیت م
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ک
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ص 
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خ
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ز گسسته شدن ،تاب یا پایداري مواد و مصالح در برابر نیروها متفاوت است. به مرز این پایداري قبل ا

روها از خود نشان می مقاومت آنها گفته می شود. با توجه به میزان مقاومتی که این مواد در مقابل نی

 پلاستیک تقسیم می شوند.دهند، به سه دسته صلب، ارتجاعی و 

نند چدن ،سنگ، آجر ما(اجسام صلب: در برابر میزان خاصی از نیرو هیچ گونه تغییر شکلی نمی پذیرند. 

 )و شیشه

می دهند اما پس از  اجسام ارتجاعی: گروهی از مواد مانند فولاد هستند که در برابر نیرو تغییر شکل

 برداشتن نیرو به حالت اول خود برمی گردند.

ما پس از برداشتن اجسام پلاستیک: به مصالحی گفته می شود که در برابر نیرو تغییر شکل می دهند ا

 نیرو به حالت اولیۀ خود برنمی گردند.
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ک
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میایی و کاربرد آنها چگونگی پایداري مصالح ساختمانی در برابر عوامل شیمیایی، تعیین کنندة خواص شی

توانند بر مواد تشکیل  اسیدها و بازها در ترکیب با آب و گازهاي موجود در هوا میاست. به عنوان مثال 

کنار آنها نیز باعث  مصالح اثر کرده و به آنها آسیب برسانند ،نمک هاي موجود در مصالح یا در دهندة

ی ترکیدن مصالح ساختمانی می شوند.
ای

می
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 آمده است. زیرکه در جدول  شودمیبراي مصارف مختلف، مصالحی انتخاب 

 متداول و مناسب براي فضاهاي مختلف هايپوشو سقف  هادیوار پوش، هاپوشکف

 ردیف کاربري فضا پوشکف دیوار پوش سقف پوش

انواع اندودهاي تخته 

گچی*+، چوب*+، 

آکوستیک تایل*+، مواد 

 پلاستیکی+*

سنگ*، سرامیک*، سرامیک 

موزاییک*، کاشی لعابی*، مواد 

پلاستیکی*، کاغذدیواري، انواع 

اندودهاي گچی و سیمانی، تخته 

 گچی و چوب

سنگ، موزاییک، سرامیک* و سرامیک 

 موزاییکی*

 (روي ملات سیمانی)، مواد پلاستیکی، مواد

پوش چوبی (روي زیرسازي نساجی، کف

 سیمانی یا موزاییک)

مسکونی اداري 

 تجاري
1 

 مانند مسکونی

سنگ*، سرامیک*، سرامیک 

 موزاییک*

، کاشی لعابی، مواد پلاستیکی، 

انواع اندودهاي گچی  -کاغذدیواري*

 -و سیمانی و چوب و تخته گچی*

سنگ، موزاییک، سرامیک* و سرامیک 

 و -موزاییکی*، مواد پلاستیکی، مواد نساجی*

 -چوب*

 2 آموزشی

 مانند آموزشی مانند مسکونی
علاوه کفپوشهاي هادي مانند آموزشی به

 و فرش لاستیکی †الکتریسیته
 3 بهداشتی

 مانند دیوار پوش
انواع اندودهاي گچی و سیمانی و 

 فلزات+

بتنی، موزاییک، سرامیک* و سرامیک 

 موزاییکی*سرامیک ضد اسید** و فلزات +
 4 صنعتی

اضافه مانند مسکونی به

 بتن و آجر

اضافه بتن، آجر و مانند آموزشی به

 موزاییک
 5 هنري اضافه آجر و بتنبهمانند آموزشی 

انواع اندودهاي گچی و 

 سیمانی بتن

بتنی، سنگ، سرامیک*، سرامیک 

موزاییک*، کاشی لعابی، انواع 

 اندودهاي سیمانی و گچی

جی، بتنی، موزاییک، مواد پلاستیکی، مواد نسا

 سرامیک* و سرامیک موزاییکی*، مواد قیري
 6 ورزشی

 
سنگ، انواع اندودهاي سیمانی، بتن، 

 سرامیک، سرامیک موزاییک
 7 محوطه سنگ، موزاییک، بتن، آجر، مواد قیري

 در سالن کنفرانس و نظایر آن -* در آشپزخانه، آبدارخانه، حمام، روشویی و توالت *

 اداري و تجاري یا سالنها هايساختماناغلب در  +* در صورت وجود مواد شیمیایی اسیدي **

 وابسته به آن هايقسمتعمل و  هاياتاق † ه هاسردخان+ 
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  سنگ

 این سنگ ها براي کارهاي بنایی کاربرد دارند و باید داراي ویژگی هاي زیر باشند: سنگهاي باربر:

 در صورت استفاده در مناطق سردسیر در برابر یخبندان پایدار باشد. ؛کیلوگرم بر سانتی متر مربع 10 تاب فشاري حداقل 

 حداقل ضریب نرم شدن سنگ در آب در خصوص سنگ هاي باربر و نما حداقل ؛برابر اسیدها، قلیاها و هوازدگی مقاوم در 

سنگ هایی که در کف ها و پله ها به کار می روند باید در برابر سایش و ضربه متناسب با میزان رفت و آمد  ؛است. 70%

بساط حرارتی سنگ و ملات آن باید حدوداً یکسان باشند در مورد سنگ هاي نما ضریب ان و کاربري فضا انتخاب شوند.

 .تا از خرد شدن سنگ و جدا شدن آن از ملات جلوگیري شود

  در جدول زیر سنگ هاي مناسب براي مصرف در فضاهاي داخلی و پله آمده است.

  

  

  

یک ماده مصنوعی مهندسی شده همانند کوارتز است. کورین از ترکیب پلیمرهاي اکرلیک با سایر مواد معدنی و  ورینک

سنگی تولید می شود. مخلوط مواد به قالب هایی براي ایجاد ورق هاي کورین ریخته می شوند. این ترکیب باعث به 

کورین شود.  نمی دیده …ریال ها مانند گرانیت یا مرمر و وجود آمدن برخی از ویژگی ها و مزایایی می شود که در دیگر مت

از عمده مصارف آن مصرف خانگی براي صفحه روي کابینت ها،  .یک نام تجاري براي یک نوع سنگ مصنوعی است

ها، مراکز بهداشتی، درمانی، آزمایشگاه همچنین در مکان هاي تجاري همانند. . …دیوارپوش، سرویس هاي بهداشتی و 

مقاوت  ل؛یکپارچگی و بدون درز بودن در کلیه محلهاي اتصا :کوریني مزایا .ست... ارستوران، بانک، فرودگاه وهتل، 

قابلیت باکتریال؛  آنتی و جرم ضد و زنگ ضد- آب ضد-لک	ضدشود؛  نمی حرارتی شوك دچار –در برابرتغییرات دما 

قابلیت بریده ؛ يرقابلیت طراحی و فرم پذی ؛مواد شیمیایی مقاوم در برابر اسیدها و؛ ترمیم و تعمیر دائمی و جلا پذبري

نگهداري   ؛.قابلیت عدم تخلخل و نفوذ ناپذیري، لکه ها به آسانی پاك می شوند ؛داراي طول عمر زیاد ؛شدن و فرم دهی

 معایب. به طور کلی ارزان تر از کوارتز و گرانیت؛ ایجاد سینک هاي یکپارچه توسط کورین؛ تنوع رنگی زیاد؛ اسان

تابه هاي بسیار داغ میتواند ؛ برخی از مواد شیمیایی و پاك کننده ها باعث تغییر رنگ آن می شود. (قابل تعمیر) کورین:

سنگ کورین به مرور شفافیتش کم میشود اما نگران ؛ کم شدن شفافیت به مرور زمان؛ باعث تغییر رنگ شود (قابل تعمیر)

کورین نباید در برابر ضربات خش؛  و خط برابر در مقاومت کم؛ خواهد آورد خود را بدستظاهر اولیه  نباشید. با یک پولیش

مستقیم چاقو قرار بگیرد چون خط و خش هایی روي آن ایجاد می شود ولی با پولیش به راحتی همانند روز اول خود 

 د.خواهد ش

سنگ هاي آهکی مرمرین، شبه مرمر، سنگ هاي گچی، 

 مشابهتوف ها، کنگلومراهاي کربناتی و سنگ هاي 
 1 پوشش سطوح داخلی دیوارها

 2 پله ها، کف ها و دست اندازهاي داخلی  مرمر، گرانیت و لابرادوریت
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در کارگاه  .صورت می گیرد )ت هاي فلزياتصالات و بندو بس(و خشک  )استفاده از ملات (بانصب سنگ به دو روش تر 

 هاي ساختمانی، سنگ را براساس نوع کاري که روي آنها انجام می شود به دو دسته خام و کار شده تقسیم می کنند.

سنگی است که پس از استخراج از معدن یا جمع آوري از بستر رودخانه با کمترین تغییر در ساختمان سازي  سنگ خام:

 .ار می گیردمورد استفاده قر

 گفته نیز کوب بزرگ سنگ قطعات این به .شود می معدن استخراج از مستقیماً سنگ نوع این :کوهی یا قله سنگ .1

 .شود می

 به تر بزرگ قطعات کردن خرد از پس یا سنگ هستند معادن انفجار حاصل معمولاً ها سنگ این :لاشه سنگ .2

 .دارند غیرهندسی و ناصاف هاي شکل و آیند می دست

 و صاف هاي لبه داراي مداوم جریان دلیل به و شود آوري می جمع ها رودخانه بستر از :اي رودخانه سنگ قلوه .3

  هستند گرد

این سنگ ها در نتیجه تیشه کاري و پرداخت هایی که روي سنگ انجام می گیرد داراي انواع  سنگهاي کار شده:

  .مختلفی است

 نوع سنگ ویژگی ها

این نوع سنگ  لاشه حذف شود به آن سنگ قواره می گویند. معمولاًاگر گوشه هاي تیز سنگ 

 داراي اشکال مشخصی نیست.

شکل 0سنگ قواره 

 )گرفته

کل مربع یا شسنگی که تقریباً به شکل مکعب درآمده است و سطح نماي آن نیز حدوداً به 

 )رگه اي(سنگ بادبرُ  مستطیل است.

سانتی متر و حداقل  5/1 این تفاوت که حداکثر بار سنگ داراي ابعادي مانند سنگ بادبر هستند، با

و سطوح جانبی آن  سانتی متر 12 سانتی متر است، سطح فوقانی و تحتانی باید حداقل 18 ارتفاع

 سانتی متر با قلم صاف و بدون بار شوند. 8 حداقل

 سنگ بادبر سر تراش

سنگ دست تراش  ش می گویند.سنگ دست ترا اگر کلیه سطوح قائم و افقی سنگ را با دست تراش دهند به آن

 )تمام تراش(

ر نما با قلم تراش ابعادي مانند سنگ هاي بادبر است با این تفاوت که حاشیه سنگ ها د داراي

 .داده می شوند

فتیله ( سنگ بادکوبه اي

 )اي

 40 ه عرضبسانتی متر، معمولاً  2-3این نوع سنگ از برش سنگ هاي بزرگ به ضخامت هاي 

 .سانتی متر و به طول آزاد )طول قله( تهیه می شود

 این سنگ ها مستطیل شکل بوده و داراي لبه هاي قائم است.

 سنگ پلاك

له قلم تراشیده این سنگ نیز شبیه سنگ هاي بادبر است، اما سطوح این سنگ ها باید به وسی

 گردد.،صاف و بدون بار شوند. سطح نماي این سنگ ها نیز باید تیشه داري 
 سنگ تیشه اي
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  باید انتخاب شود که در جدول زیر آمده است: هاییسنگبراي مصارف گوناگون 

 ردیف محل مصرف نوع سنگ مناسب

برو، بازالت ، توفها، گرانیت، دیوریت، گاهاسنگماسهآهکی متراکم،  هايسنگ

 سخت بادوام هايسنگو دیگر 
 1 ابنیه فنی راه و کارهاي آبی

 2 ه هاشالودو  هاسازيپی سنگی که با ضوابط پروژه مطابقت داشته باشدهر نوع 

اي توفه ، مرمرهاي رنگی گوناگون،هاسنگماسهآهکی متراکم،  هايسنگ

لت و دیگر ، گرانیت، زینیت، دیوریت، لابرادوریت، گابرو، بازافشانیآتش

 منطبق با ضوابط پروژه هايسنگ

 3 هاساختماننماي خارجی 

 گچی، توفهاي هايسنگ، هاسنگماسهآهکی، دولومیت،  هايسنگ

 اندمناسبگوناگونی که براي تهیه سنگ شکسته  هايسنگو  فشانیآتش
 4 دیوارها

 توفها*، گچی*، هايسنگآهکی مرمرین شبه مرمر، مرمرها،  هايسنگ

 مشابه هايسنگکنگلومراهاي کربناتی و 
 5 پوشش سطوح داخلی دیوارها

 دیاباز وسنگ صابونی (تالکوم)*، توف*، اندزیت، بازالت  -ضد آتش الف)

 اندزیت، سیلیسی، هايسنگماسه کوارتزیت، دیوریت، گرانیت، -اسید ب) ضد

 دیاباز و بازالت تراکیت،

 هايسنگماسهآهکی متراکم، دولومیت، منیزیت،  هايسنگ -ضد قلیاج) 

 آهکی

، نما و يکارسفت هايسنگ

 هویژ هايپوشش
6 

 ، گرانیت، دیوریت، زینیت، گابرو و بازالتهاسنگماسه
 اندازهايدستو  هاکف، ه هاپل

 خارجی
7 

  مرمر، گرانیت و لابرادوریت

 
 8 داخلی اندازهايدستو  هاکف، ه هاپل

آن در داخل  هايقسمت فلزي یا باید از فلز زنگ نزن باشد و یا تمام هايبندوبستمصالح نصب سنگ و اتصالات و 

  جلوگیري به عمل آید. هاآن زدگیزنگخمیر سیمان ملات و دوغاب قرار گیرد تا از 

  ابعاد موردنظر مصرف شود. در شکسته و صورتبهمجاز نیست مگر اینکه  سنگقلوهاستفاده از 

 هايسنگاستفاده از  ورتص در پهناي دیوار باشد. اندازهبهو حداکثر  مترمیلی 150مصرفی باید حداقل  سنگقطعهابعاد 

 پرکننده مجاز است. هايسنگ عنوانبهفقط  هاآن، کاربرد ترکوچک

است  وسازدر ساختداراي کاربردهاي زیادي  سنگ است. شدهتشکیلکانی  یا چند از یکسنگ طبیعی جسمی است که 

  به موارد زیر اشاره کرد: توانمی هاآن يازجملهکه 

  هاآنو مانند  پناهجان، باراندازها، دیوارهاي سدسازي، سازيساختماندر به شکل بلوك.  
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 .به شکل بریده، براي مصارف تزیینی، نما و کف ساختمان  

  سنگفرش. عنوانبهاستفاده  

  ساختمانی آهکسنگ

و یا ترکیبی ازهر دو  )دولومیت(سنگی رسوبی که اساساً متشکل از کربنات کلسیم یا کربنات مضاعف کلسیم و منیزیم 

  است.

  گرانیت

مقداري میکا و  معمولاًتقریباً مساوي، حاوي کوارتز و فلدسپات هاي قلیایی، که  يه هادانسنگ آذرین نفوذي بلوري، با 

وجود دارد، که تنها تعداد اندکی  در آنفرعی و غیرعادي  هايکانیهورنبلند و نیز مقادیر متفاوتی از دیگر فلدسپات ها و 

  این سنگ در مقایل سایش بسیار مقاوم است. .انددیدنقابل، جز پیریت و گارنت، با چشم غیرمسلح هاآن از

  سنگ کوارتز ساختمانی

 سنگماسه، )درصد سیلیس آزاد 60 با حداقل( سنگماسهآزاد آن، به سه گروه  مقدار سیلیس بر اساساین سنگ،  

  .شودمی بنديدسته )درصد سیلیس آزاد 95 با حداقل(ارتزیت و کو )درصد سیلیس آزاد 90 با حداقل(کوارتزي 

  )مرمریت( مرمر

متامورف، داراي بافت بلوري مشخصی  يدورهسنگی کربناتی دگرگونی که به علت تبلور مجدد تحت حرارت و فشار در 

جلا صیقل دادنی و  حتماًباید  مرمر است. شدهتشکیل، هااز آنکلسیت و دولومیت، یا ترکیبی  هايکانیاست و عمدتاً از 

 )داراي بلورهاي درشت(، کریستال )این گروه بسته به درشتی بلورهایشان، چینی (ریزبلور هايسنگایران  در باشد. پذیر

سنگ  نسبت به سنگ مرمریت که در مقابل سایش مقاوم نیست. نامندمی )بدون قابلیت تشخیص بلورها(و مرمریت 

در فضاهایی که در مجاورت رطوبت قرار دارند سنگ مرمریت تراورتن ساختار آهکی تري دارد و از این رو استفاده از 

از دید کسانی که کارشناس نیستند از پشت سنگ قابل  سنگ تراورتناز  سنگ مرمریتمناسب نمیباشند. تشخیص 

کیلوگرم بر متر مکعب میباشد و از لحاظ مقاومت فشاري و  2560وزن مخصوص سنگ مرمریت در حد  .تشخیص است

هرسین، خوي، انواع سنگ مرمریت مانند دهید، صلصالی،  رار میگیرد.نیز پایایی بالاتر از تراورتن و پایینتر از گرانیت ق

  کاشمر، آباده، گلدن بلک و پرطاووسی می باشد.

  تراورتن

 هايآب، یا ه هادر چشمشدن کربنات کلسیم  نشینته، که از ايلایهمتخلخل و گاه  با ساختاررسوبی،  آهکسنگنوعی 

تخلخل  وجود ، خاکستري و سفید است.ايقهوهکرم، زرد،  هايبه رنگسنگ بیشتر  نیا .شودمیگرم کربناتی، تشکیل 

 براثر تجزیه گیاهان است. از موادشدن کربنات کلسیم و درپاره اي  نشینتهسنگ به دلیل تشکیل گازها به هنگام  در این

  .شودمیحاصل فرایند طبیعی تشکیل تراورتن است، عیب آن محسوب ن ه هاحفراین  چون
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شهر، قرمز آباده، لیمویی تراورتن ها داراي تنوع رنگی هستند.از مشهورترین سنگ هاي تراورتن در ایران تراورتن قرمز آذر

 یمویی آذرشهر، سفید آتشکوه و سفیدحاجی آباد را می توان نام برد.محلات،ل

  لوحسنگ

 میکا، کلریت و کوارتز است. هايکانیبلورین، که اغلب حاصل دگرگونی شیل و داراي  ریز شدهدگرگونیک سنگ 

  است. دارشیب هايسقف، پوشش دادن لوحسنگکاربرد  ترینمهم

نواحی صنعتی که آلودگی محیط بالا است  اسیدي یا در اتمسفر با در محیطبیرونی  در کاربردهاي شدهاستفاده لوحسنگ

ه حفرباز،  يه هارگسنگ، ترك،  يه هااز خرداري باید سالم، بادوام، ع لوحسنگ .دار باشدباید عاري از نوارهاي کربن 

  زمینه استفاده موردنظر آسیب رساند. ، یا دیگر نواقصی باشد که ممکن است به انسجام ساختاري درها

  استفاده از سنگ

  انجام پذیرد. از آب با استفادهبرش سنگ بایستی دریک محیط سرپوشیده 

  استفاده شود. از ماسکبرش سنگ بایستی  در هنگام

 هاآنساختمان استفاده نشود، زیرا ممکن است، براثر تابش آفتاب، رنگ  در نماي رنگتیره هاياز سنگ شودمیتوصیه 

  محو شود.

برس مویی غیرفلزي و  توانمی هاگرانیت تمیز کردن يبرا استفاده شود. از آببراي شستن سنگ، بهتراست تنها 

 در .تمیز کردشوینده رقیق  هايمحلولبا آب و  تواننیز میرا  مرمرها به کاربرد. اسبو منرقیق  يشوینده هايمحلول

این کار،  يبرا و مطابق دستورالعمل تولیدکننده به کاربرد. هاآنانواع مطمئن  حتماً شوینده،  هايمحلولاستفاده از  صورت

ه شویند مصرف از آزمایش شود. از سنگمشابهی  کوچک و ينمونه بر روي هاآن، اثر هامحلول از اینپیش از استفاده 

  اسیدي و قلیایی، ازجمله اسیدکلریدریک، محلول آمونیوم و سود سوزآور خودداري کنید. يها
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  آجر

 پیش عنصر اولین آجر .شود می تهیه مختلف هاي اندازه و ابعاد در کرس خا پختن از که است مصنوعی سخت سنگ آجر،

 آهک، سنگ فلدسپات، ماسه، کرس، خا از است مخلوطی معمولاً آجر خاك .است بوده انبوه تولید با بشر دست ساختۀ

  .آهن هاي کانی و ها سولفات

  .خاك مناسب براي آجر نباید درصد زیادي آهک داشته باشد. زیرا باعث کاهش کیفیت آجر پخته شده می شود

  آجر مناسب براي مصارف گوناگون در جدول زیر آمده است:

 

 ردیف محل مصرف اسبآجر من

هکی پر آآجر ماسه  پر مقاومتآجر رسی ماشینی  -آجر ماسه آهکی ممتاز

 پر مقاومتآجر رسی ماشینی  -مقاومت

 بآمجاور با  هايمکانزیر لایه نم بندي دیوار یا 

  یخزدگی الف) محل پر آب با امکان

 ب) محل کم آب

 

1 

نطباق با اسایر شرایط و انواع آجر ماسه آهکی و رسی مشروط بر رعایت 

 مشخصات پروژه

زنی  بالاي لایه نم بندي دیوار، کارهاي عمومی طاق

 و تیغه سازي
2 

 پر مقاومتآجر ماسه آهکی از نوع ممتاز و آجر رسی ماشینی 
ضاي ، فرش کف، نقاط واقع در فه هاپل، اندازهادست

 هادودکشو  ه هاچا، طوقه روهاآبباز، 
3 

آهکی و  قزاقی، آجر ماسه آهکی، قطعات نازك ماسهآجر رسی ماشینی و 

 رسی
 4 هاساختماننماي 

ی نما آجر ماسه آهکی پر مقاومت و ممتاز و آجر رسی ماشینی و دست

 مشروط بر انطباق با مشخصات پروژه
 5 هاساختماني داخلی ه هاپلفرش کف و 

رمقاومت، پآجر ماسه آهکی ممتاز، آجر ماشینی پرمقاومتآجر ماسه آهکی 

 آجر رسی ماشینی پرمقاومت

 .ا آبزیر لایه نم بندي دیوار یا مکان هاي مجاور ب

 الف(محل پرآب با امکان یخ زدگیب(محل کم آب 
6  

  
8  

  
9  

 
 

10  

 
 

11  
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گوناگون  هايشکلرسی، شیلی و شیستی، مارنی، ماسه آهکی، بتنی و  يه هاگونساختمانی است که در  ايفرآوردهآجر 

براي نصب آجرهاي  .رودمیه کار ی بپوشکفي و سازکف، نماسازي و کرسی چینی، در دیوارچینی، و عمدتاً شودمیتولید 

نازك در دیواره هاي دوجداره در صورت استفاده از اتصالات و بست هاي فلزي باید از نوع زنگ نزن آنها استفاده کرد و 

  تمام یا قسمت هایی از آن در داخل ملات یا دوغاب قرار بگیرد.

پوشانیده شده و فقط  کاشین است که روي ان با لعاب شود. تنها تفاوت ان ایاین نوع آجر، مانند آجر معمولی ساخته می

. از مزایاي لعاب افزایش مقاومت در برابر عوامل فرسایشی و هوازدگی است، بافت .روددر نما سازي ساختمان به کار می

 .شودشود و در برابر عوامل شیمیایی پایدارتر میصاف و صیقلی آن مانع از نفوذ آب به درون آجر می

شد و با فشار دستی کارگران دلیل نامگذاري این نوع آجر اینست که در ابتدا، خشت آن با دست زده می: فشاريآجر 

گردید. این نوع آجر معمولاً در سفت کاري و زیرکاري ساختمان ي قالب به وسیله گل مخصوص پر میه هاخشت زن گوش

 چینی، کرسی مانند ساختمانی کارهاي	نوع آجر براي تمامیشود (آجر گري). این رود و به روش دستی تهیه میبه کار می

در حال حاضر صنعت ساختمان در ایران به مقدار  .و تیغه چینی مناسب است حمال دیوارهاي ضربی، طاق چینی،گره

 وندشهاي محلی پخته میاغلب با دست قالب زده و در کوره  نمایند. و این آجرهاوسیعی از آجرهاي فشاري استفاده می

آجر هاي سوراخ داري هستند که با ماشین آلات تولید می شوندو براي تولید این آجر ها استاندارد خاصی  آجر ماشینی

آجر فشاري تردي و شکنندگی بیشتري  این آجر ها نسبت به .تعیین شده است و یکدستی اندازه ي آن ها بیشتر است

  .دارند

 .سانتی متر تهیه می شود 4یا  3 ا با همین طول و عرض ولی به ضخامت هايی 22*10*5/5 به ابعاد

در گذشته براي تهیه آجر موقع خشت زدن با دست ،گوشه هاي قالب را با انگشت فشار می دادند، به همین دلیل به آن 

این آجرها براي گري چینی )سفت کاري( طاق ضربی و ساخت دیوارهاي حمال استفاده  آجر فشاري گفته می شود. از

 می شود.

  بنديدسته

آجر رسی، شیلی، شیستی و مارنی: آجري که از پخت خشت خام رسی و یا از پخت خشت تهیه شده از مخلوط مرطوب 

سلسیوس به دست  يدرجه 1000دماي حدود  ، دردو حالتو در هر  )روش پرسی(شیل و شیست و مارن  شدهفشرده

  .آیدمی

  :شودمیآجر توکار، آجرنما و آجر مهندسی تقسیم  يه هاگروآجر رسی ساختمانی، برحسب نوع مصرف به 

  آجر توکار
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 غیر باربرآجرها، برحسب محل مصرف، به دو نوع باربر و  نیا آجري که براي کارهاي عمومی ساختمان مناسب است.

  .شودمی بنديدرجه دارسوراختوپر و  يدودستهام نیز به منقسم و هرکد

  آجرنما

آجر دو نوع متعارف  نیا .رسدمیبراي نماسازي به مصرف  مستقیماًدیگر،  هايپوششبه اندودکاري یا  آجري که بدون نیاز

اومت فشاري، به دو و هرکدام، برحسب مق دارسوراختوپر و  دودستهنماي متعارف و پلاکی به  يآجرها و پلاکی دارد.

  .شودمیتقسیم  2و  1 يدرجه

  آجر مهندسی

 دارسوراختوپر و  يدودستهنوع آجر به  نیا که براي ساخت اعضاي باربر مناسب است. پر مقاومتآجري با جسم متراکم و 

  .شودمیتقسیم  2و  1 يدرجهو هرکدام، برحسب مقاومت فشاري، به دو 

  آجر سبک

ظاهري  یچگال .شودمیو پخته  گیريقالب هاآنیا بدون  )هوا زامواد ( هاافزودنیآجري که از رس، لوم یا مواد رسی، با 

 بر خواص، اثر مخرب درازمدتافزودنی نیز نباید، در  مواد کیلوگرم بر مترمکعب باشد. 1000این آجرها نباید بیشتر از 

  آجرها داشته باشد.

  آجر ماسه آهکی

و گرما،  در بخارآبو آهک،  )یا مخلوطی از این دو خردشدهیا سنگ (سیلیسی یا سیلیکاتی  يماسهکه از مخلوط آجري 

این نوع  يتهیه، ضایعات صنعتی مناسب، براي طورکلیبهو  گدازيآهن يکوره يسربارهبادي،  خاکستر .شودمیتولید 

، یا مضاربی از آن ساخته آجر رسیبه ابعاد  دارسوراختوپر و  ورتصبه معمولاً آجرهاي ماسه آهکی  .روندمیآجرها به کار 

، مواد رنگی با افزودنماسه آهکی به رنگ خاکستري است و  آجر .شودمی بنديدستهو برحسب مقاومت فشاري،  شودمی

  استفاده کرد. از آنساختمان  در نمايانواع رنگی آن را نیز تولید و  توانمی

آهک و آب تهیه شده و پس از قالب خوردن به اشکال مختلف تولید و سپس پخته می شود. این با ترکیب ماسۀ شسته، 

  .آجرها معمولاً به رنگ سفید هستند. البته با افزودن مواد رنگی به ترکیبات اولیه می توان آجر را با رنگ دلخواه تهیه کرد

  آجر بتنی

از کاربرد  گیريبهره يبرا .شودمیمعدنی مناسب و آب تهیه  ياه هدانپرتلند، سنگ از سیماننوعی بلوك سیمانی توپر که 

 در دیوارهاينوع آجرها، برحسب مقاومت فشاري و جذب آب،  نیا .شودمیي مناسب استفاده هاافزودنیآن، از  يویژه

نیز  پوشکف عنوانبهو خارج ساختمان و همچنین  در داخلاین نوع آجرها  از خارجی و مصارف عمومی کاربرد دارند.

  .شودمیاستفاده 

  آجر رسی

  زیر باشد: هايویژگیآجرهاي رسی، مارنی و شیلی و شیستی باید داراي 
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  کاملاً پخته، یکنواخت و سخت باشند.

  درصد باشد. 3، درصد افت وزنی آن نباید بیشتر از گیردمیقرار  زدگییختحت آزمون  آجر رسی کهدرصورتی

  آجرنسوز

براي تهیه این آجر از خاك هاي نسوز  .شوندمینسوز تهیه  هايخاكاز  معمولاًآجرهاي نسوز مورد مصرف در ساختمان 

درجه سیلسیوس را بدون  1580 استفاده می شود. این آجر علاوه برداشتن مشخصات سایر آجرهاي معمولی باید گرماي

  ینه و بخاري دیواري و باربیکیو و نماي ساختمان می باشد.از جمله کاربرد آجر نسوز در شوم خمیري شدن تحمل کند.

  آجر سفالی

 این آجرها براي دیوار چینی و پوشش اجزاي تیرچه بلوك در سقف ها استفاده می شود و داراي ابعاد مختلفی است.

  آجر رسی توپر یا سوراخ دار

 .د می شونداست. در دو نوع توپر و سوراخ دار تولی 22*  5/10*  5/5 داراي ابعاد 

 .در نماهاي داخل، خارج یا تیغه چینی ها استفاده می شوند

  استفاده از آجر

استاندارد مانعی ندارد، ولی بهتر است همراه با آجرهاي  هايویژگیداشتن  در صورتکاملاً تمیز  يکهنهمصرف آجرهاي 

  استفاده شود. هاآناز  کارپشتنو و در 

در ، )آجرپاره(و کلوك  )آجر چهارمیک(، چارك )آجر دومیک(، نیمه )آجر چهارمسه(استفاده از تکه آجر، شامل سه قد 

  مقدور نیست، مجاز است. )کامل(که مصرف آجر درست  درجاهاییو  کارپشتدرونی و  هايبخش

تجاوز نکند،  مترمیلی 5از  هاآن، گود و برجسته، که انحناي گودي و برجستگی ومعوجکج، دارتركاستفاده از آجرهاي 

  درصد کل آجرها تجاوز نکند. 20از  هاآنتعداد  بر اینکهاست، مشروط  اشکالبی

  مجاز است. کارپشتمصرف آجرهاي نما که داراي آلوئک یا ترك جزیی است، تنها در 

  زیر باشد: هايویژگیآجرهاي ماسه آهکی باید داراي 
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از آجرهاي ماسه آهکی به شرطی مجاز است که  استفاده اري باشد.تمیز، یکنواخت و از ترك و مواد خارجی ع هاآنظاهر 

 20کمتر از  هاآن، کاهش مقاومت فشاري )زدن و آب شدن دوره یخ 50 در معرضقرار دادن ( بندانیخپس از آزمایش 

  درصد باشد.

در محلول  هاينمک رمقدا درصد جرمی بیشتر باشد. 18درصد جرمی کمتر و از  8میانگین جذب آب ده آزمونه نباید از 

  بیشتر باشد. درصد جرمی 6/0آجرهاي مهندسی و نما نباید از  آب

  درصد جرمی بیشتر باشد. 3نباید از  ضد اسیدمقدار افت جرمی آجر 

  براي شستن اجزاي آجرهاي چیده شده با ملات سیمانی باید خودداري شود. شورآب از مصرف

مرطوب، باید خودداري  در مناطق خصوصبهاجزاي آجري که با ملات سیمانی چیده شده است،  بر روياز پاشیدن گچ 

  شود.

آجر باید  بر روي )مانند چوب( فسادپذیرندرطوبت  در برابرهنگام اجراي ساختمان، از قرار دادن مستقیم مصالحی که 

  خودداري شود.

  شوند. بنديبستهشش نایلونی چوبی و با پو )پالت(آجرهاي مهندسی و نما باید روي طبق 

 اتصالات و بستها

، باید فلز زنگ رودمیو نظایر آن به کار دوجدارهمصالح نصب آجرهاي نازك و اتصالات و بستهاي فلزي که در دیوارهاي 

جلوگیري به عمل آید.  هاآن زدگیزنگآن در داخل ملات یا دوغاب قرار گیرد تا از  هايقسمتنزن باشد و یا تمام 

  نظارت برسد. به لحاظ دوام و استحکام باید قبلاً به تصویب دستگاه غیرفلزيصالات ات

 نماسازي با آجر

آجرهاي  از ، آلونک و نظایر آن باشد.زدگیشوره، خوردگیتركباید عاري از معایب ظاهري مانند  در نماآجرهاي مصرفی 

جذب آب براي آجرهاي در مجاورت آب مانند آجرهاي  درصد کاملاً پخته استفاده شود و آجرها نباید مکنده آب باشند.

  درصد باشد. 5نما نباید بیش از 

کله و  صورتبه آجرهاي نمااجرا شوند، باید  زمانهم طوربهپشتکار  در نماهاي آجري چنانچه آجرهاي نما و آجرهاي

 کارپشتآجرهاي نما و آجرهاي  ینلازم براسته چیده شوند تا ضمن مشارکت در تحمل بارهاي وارده بر دیوار، پیوستگی 

 تأمین شود.


